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I. METRYKA INWESTYCJI  

1. Inwestor 

Narodowy Fundusz Zdrowia ul. Marynarki Polskiej 148  80-864 Gdańsk. 

2. Komórka projektowa 

Zakład Innowacyjny Technik Energetycznych PROMAT Sp. z o.o. ul. Hutnicza 3  81-212 Gdynia. 

3. Zawartość opracowania 
Projekt zawiera modernizacje istniejącego węzła cieplnego dla budynku biurowego przy ul. Marynarki 
Polskiej 148 w Gdańsku.  

4. Podstawa opracowania 

• Umowa nr 4/2010 z dnia 29.11.2010r zawarta pomiędzy Narodowym Funduszem Zdrowia z 
siedziba w Warszawie, ul. Grójecka 186, 02-390 Warszawa Pomorskim Oddziałem 
wojewódzkim Narodowego Funduszu Zdrowia z siedzibą w Gdańsku, przy ul. Marynarki 
Polskiej 1148, 80-865 Gdańska, a Zakładem Innowacyjnym Technik Energetycznych 
„PROMAT” z siedzibą w Gdyni. 

• BieŜące uzgodnienia z Inwestorem. 
• Wizja lokalna. 
• Obowiązujące przepisy i normy państwowe oraz branŜowe 
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II. KSEROKOPIA WARUNKÓW PRZYŁ ĄCZENIA DO SIECI CIEPLNEJ  















Zakład  Innowacyjny  Technik  Energetycznych 

„PROMAT”    Sp. z o.o. 

Nr projektu 

PT-514 

Nr Tomu 

PB-514/T 

Gdynia, ul. Hutnicza 3                                        tel.  (0-58)  663 02 02 str. 5/9 
 

 

III. OPIS TECHNICZNY  

1. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji istniejącego węzła cieplnego w budynku 
biurowym przy ul. Marynarki Polskiej 148 w Gdańsku.  

2. Cel i zakres opracowania. 
Celem opracowania jest modernizacja i dostosowanie istniejącego węzła cieplnego do nowych 
warunków pracy wynikających z podłączenia budynku B czyli  zwiększenia zapotrzebowania ciepła na 
cele centralnego ogrzewania i ciepłej wody uŜytkowej.  
Zakres opracowania obejmuje: 

• Sprawdzenie istniejących urządzeń węzła pod kątem moŜliwości ich wykorzystania; 
• Dobór urządzeń.   

2. Parametry pracy węzła 

PoniŜej podano parametry pracy węzła cieplnego zgodnie z Warunkami technicznymi  
wydanymi przez GPEC: 

• Ciśnienie nominalne   1,6MPa 
• Temperatura wody na zasilaniu (od jesieni do wiosny)  od 70°C do 116°C  
• Temperatura wody na zasilaniu (w okresie letnim)   od 65°C 

2. Bilans cieplny węzła 

Zapotrzebowanie energii cieplnej obecnie (na potrzeby budynku A): 
Qco= 180 kW 
Qcw=70 kW 
 
Zapotrzebowanie energii cieplnej na potrzeby budynku B (rozbudowa): 
Qco= 45 kW 
Qcw=5 kW 
 
Zapotrzebowanie energii cieplnej po modernizacji: 
Qco= 225 kW 
Qcw=75 kW 

3. Węzeł cieplny 

Węzeł cieplny zlokalizowany jest w pomieszczeniu piwnicznym w budynku A. 
Woda sieciowa do węzła doprowadzona jest z m.s.c. przyłączem o średnicy DN80. 
W pomieszczeniu węzła zredukowano średnicę rurociągu do DN40. 
Schemat węzła istniejącego w części rysunkowej projektu. 
W wyniku podłączenia budynku B wzrosło zapotrzebowanie mocy cieplnej dla węzła. 
Sprawdzono dobór elementów istniejącego węzła cieplnego dla zmienionego zapotrzebowania mocy. 
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Po analizie stwierdzono: 
• Konieczność wymiany regulatora róŜnicy ciśnienia, filtra oraz  rurociągów na przyłączu z 

m.s.c. 
• Konieczność wymiany większości urządzeń w węźle c.o. zarówno po stronie pierwotnej jak i 

wtórnej (m.in. wymiennik ciepła, zawór regulacyjny, filtr, zawory odcinające, pompa 
obiegowa). 

• Węzeł przygotowania cwu jest wystarczający równieŜ po podłączeniu budynku B. 
 
Uwzględniając powyŜsze zaprojektowano nowy niezaleŜny węzeł c.o. na potrzeby budynku B. 
Zaprojektowano równieŜ wymianę średnicy rurociągów na przyłączu wysokich parametrów wraz z 
regulatorem róŜnicy ciśnienia i filtrem. 
Istniejący ciepłomierz jest wystarczający na potrzeby zmodernizowanego węzła cieplnego. 
 

3. Przewody i armatura 

Projektowane rurociągi po stronie wysokich parametrów wykonać z rur stalowych czarnych bez szwu 
wg PN-80/H-74219.  
Rurociągi po stronie wtórnej projektowanego węzła  c.o. wykonać z rur stalowych czarnych ze szwem 
średnich wg PN-80/H-74200. 
Rurociągi cwu i cyrkulacji na odejściu od istniejącego węzła przygotowania cwu wykonać z rur 
stalowych ze szwem gwintowanych ocynkowanych średnich wg PN-80/H-74200.                                                                                                                       
Wszystkie rury powinny mieć świadectwo badania jakości. 
Szczegółową specyfikację urządzeń i armatury załączono do projektu. 
 

3. Próba szczelności 

Po wykonaniu rurociągi, przed wykonaniem ochron antykorozyjnych spawów oraz przed załoŜeniem 
izolacji,  naleŜy poddać próbie szczelności. Przed wykonaniem próby szczelności rurociąg naleŜy 
przepłukać oraz dokonać zewnętrznych oględzin. Próbę szczelności naleŜy wykonać wodą o 
temperaturze. 10° ÷ 40°C. Przed wykonaniem próby rurociąg powinien być napełniony wodą min. przez 
24h.  
Wartość ciśnienia próbnego wg PN-EN 13480-5:2002: 

 
• Dla rurociągów po stronie pierwotnej  1,43*PS = 0,86 MPa; 
• Dla rurociągów po stronie wtórnej  1,43*PS = 2,29 MPa 

 

4. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Powierzchnie rurociągów wody sieciowej oraz instalacji c.o. naleŜy zabezpieczyć antykorozyjnie 
zestawem Hampalin Hold Paint 51560.  
Wykonanie izolacji antykorozyjnej zgodnie z zaleceniami producenta farb.  
Rurociągi cwu i cyrkulacji ( rurociągi ocynkowane) nie wymagają izolacji antykorozyjnej. 
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5. Izolacje termiczne 

Izolację cieplną wykonać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. 
PoniŜej podano minimalną grubość izolacji cieplnej rurociągów wykonanych z materiału izolacyjnego 
o współczynniku przenikania 0,035W/m2*K.  
W przypadku zastosowania materiału izolacyjnego o innym współczynniku przenikania naleŜy 
odpowiedni zwiększyć grubość izolacji. 
Izolacja cieplna powinna być wykonana po przeprowadzeniu wszystkich prób i komisyjnym odbiorze 
rurociągu. 
 
Min. grubość izolacji dla rurociągów wodnych : 

− średnica wewnętrzna do 22mm                                       20 mm  
− średnica wewnętrzna do 22 do 35mm                             30 mm 
− średnica wewnętrzna do 35 do 100mm                           równa średnicy wewnętrznej rury 
− średnica wewnętrzna powyŜej 100mm                            100 mm 
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IV. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW  
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V.OBLICZENIA  



Obieg pierwotny

Q 225 kW

dt 46 °C

G 4,21 [m3/h]

R 10,13 dPa/m

R 0,1013 kPa/m

l 5 m

dP 0,5065 kPa

wymiana zaworu z DN40 na DN50
G 4,21 [m3/h]
ρ 965,3 [kg/m3] gęstość wody przed zaworem

Kvs 65  kvs zaworu
dP 0,0040 [bar] strata ciśnienia na zaworze
dP 0,40 [kPa] strata ciśnienia na zaworze

wymiana filtra z DN40 na DN50
G 4,21 [m3/h] Przepustowość zaworu 
ρ 965,3 [kg/m3] gęstość wody 

Kvs 50  kvs filtra
dP 0,0068 [bar] strata ciśnienia na filtrze
dP 0,68 [kPa] strata ciśnienia na filtrze

ciepłomierz istniejący 
G 4,21 [m3/h]
ρ 965,3 [kg/m3] gęstość wody przed zaworem

Kvs 15  kvs przepływomierza
dP 0,0759 [bar] strata ciśnienia na przepływomierzu
dP 7,59 [kPa] strata ciśnienia na przepływomierzu

Q 75 kW

dt 40 °C

G 1,61 [m3/h]

G 1,61 [m3/h]
ρ 965,3 [kg/m3] gęstość wody przed zaworem

Kvs 25  kvs zaworu
dP 0,0040 [bar] strata ciśnienia na zaworze
dP 0,40 [kPa] strata ciśnienia na zaworze

istniejący
25 [kPa]

istniejący
G 1,61 [m3/h]
ρ 965,3 [kg/m3] gęstość wody przed zaworem

Kvs 4  kvs zaworu
dP 0,1569 [bar] strata ciśnienia na zaworze
dP 15,69 [kPa] strata ciśnienia na zaworze

Łącznie 41,09 [kPa] łącznie opory w węźle cwu istniejącym

Zawory odcinaj ące DN25 szt.2

Rurociagi  DN50

Opory w obiegach

Zawwór regulacyjny na cwu WG 41.15

Obieg cwu wysokie parametry istniej ący (zwi ększone zapotrzebowanie mocy)

Strona sieciowa przył ącze (stan po modernizacji)

Zawory odcinaj ące DN50 szt.2

Filtr siatkowy DN50

Opory na wymienniku cwu

Opory na ciepłomierzu

Seite 1



Obieg pierwotny

Q 180 kW
dt 46 °C
G 3,37 [m3/h]

G 3,37 [m3/h]
ρ 965,3 [kg/m3] gęstość wody przed zaworem

Kvs 41  kvs zaworu
dP 0,0065 [bar] strata ciśnienia na zaworze
dP 0,65 [kPa] strata ciśnienia na zaworze

1,30 [kPa] 2 szt.
istniejący

4,16 [kPa]
istniejący

G 3,37 [m3/h]
ρ 965,3 [kg/m3] gęstość wody przed zaworem

Kvs 6,3  kvs zaworu
dP 0,2754 [bar] strata ciśnienia na zaworze
dP 27,54 [kPa] strata ciśnienia na zaworze

Łącznie 33,00 [kPa] łącznie opory w węźle co istniejacym

Q 45 kW
dt 46 °C
G 0,84 [m3/h]

G 0,84 [m3/h]
ρ 965,3 [kg/m3] gęstość wody przed zaworem

Kvs 25  kvs zaworu
dP 0,0011 [bar] strata ciśnienia na zaworze
dP 0,11 [kPa] strata ciśnienia na zaworze

0,22 [kPa] 2 szt.
projektowany

5,7 [kPa]

G 0,84 [m3/h]
ρ 965,3 [kg/m3] gęstość wody przed zaworem

dP 0,27 [bar] strata ciśnienia na zaworze
Kv 1,59 [m3/h]

Kvs 1,6  kvs zaworu
dP 0,2669 [bar] strata ciśnienia na zaworze
dP 26,69 [kPa] strata ciśnienia na zaworze

Łącznie 32,61 [kPa] łącznie opory w węźle co projektowanym

Zawory odcinaj ące DN25 szt.2

Opory na wymienniku co

Zawory odcinaj ące DN32 szt.2

Opory na wymienniku co

Zawór regulacyjny na co WG 41.20

Obieg co wysokie parametry projektowany

Dobrano zawór WG 41.15 kvs=1,6

Dobór zaworu regulacyjnego na co (w ęzeł projektowany)

Obieg co wysokie parametry istniej ący

Seite 2



∆podmul. 0,000 [kPa]

∆pfiltr 0,6800 [kPa]

∆prur 0,5065 [kPa]

∆pkształtek 0,8000 [kPa]

∆pwym_sieć 25,000 [kPa]

∆pcieplom. 7,590 [kPa]

∆pz_reg_temp 15,690 [kPa]

Σ∆p 50,267 [kPa]

∆pdysp_sieci 1,1 [bar] ciśnienie dyspozycyjne w sieci w punkcie danego węzła

DN 25 V 4,210 [m3/h]
dobrany wspołcz. zaworu

∆pb_dławika 0,2 [bar] z karty katalog. zaworu

Σ∆p 0,503 [bar]

∆pnastawy 0,619 [bar]

∆pAVPB 0,597 [bar] całkowita strata ciśnienia na regulatorze

kV 6,679 [m3/h] wymagany współczynnik przepływu zaworu

Regulator róŜnicy ciśnienia z ograniczeniem przepływu AVPB DN25  (zawór istniejący)

kVzaworu 8 [m3/h]

∆p 27,694 [kPa] opór zaworu

opory w cz ęści wysokoparametrowej w ęzła (obieg przez w ęzel węzeł cwu)

Kvs zaworu z karty katalogowej

nastawa róŜnicy ciśnień (ciepłomierz i filtr przed zaworem)

na cwu

suma oporów w części wysokoparametrowej węzła (węzeł cwu)

zgodnie z dokumentacją archiwalną

przyłącze

(max 6 m3/h dla danego zaworu)

suma oporów w części wysokoparametrowej węzła 

na cwu



DOBÓR ZAWORU BEZPIECZEŃSTWA W INSTALACJI C.O.

Przepustowość zaworu bezpieczeństwa:

M= 9,11 [kg/s] 32802,47

p1= 5 [bar] ciśnienie nastawy zaworu bezpieczeństwa

p2= 16 [bar] ciśnienie nominalne sieci ciepłowniczej

ρ= 943,1 [kg/m3] gęstość wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze dla 120°C
b= 2 współczynnik zaleŜny od róŜnicy ciśnień p2-p1

11 gdy (p2-p1) ≤ 5bar  to b=1  ;  gdy (p2-p1) > 5bar  to b=2  

A= 0,0001 [m2] powierzchnia przekroju poprzecznego jednej rurki węŜownicy
dla wymienników płytowych wartość A  zgodnie z aprobatą techniczna dla tego wymiennika 
JeŜeli brak tej informacji to naleŜy przyjmować a=1*10-4 [m2]

Wewnetrzna średnica króćca dopływowego zaworu bezpieczeństwa

αc= 0,28 dopuszczalny współczynnik wypływu zaworu dla cieczy, αc=0,9∗αcrz

do= 37,2 [mm]

Przyjęto zawór bezpieczeństwa SYR 1915 1 sztuki
d= 42 [mm]



DOBÓR PRZEPONOWEGO NACZYNIA WZBIORCZEGO

Ciśnienie wstępne w naczyniu wzbiorczym przeponowym

pst= 0,8 [bar] cisnienie hydrostatyczne w instalacji ogrzewania wodnego 
p= 1 [bar]

Pojemność uzytkowa naczynia

Minimalan pojemnośc uzytkowa naczynia wzbiorczego 

V= 0,4 [m3] pojemność instalacji ogrzewania wodnego
ρ1= 999,9 [kg/m3] gęstość wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t1=10°C
∆V= 0,0289 [dm3/kg] przyrost objetości właściwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. początkowej t1 

do obliczeniowej temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu tz

Vu= 11,56 [dm3]

Pojemność całkowita naczynia wzbiorczego przeponowego

pmax= 5 [bar] maksymalne obliczeniowe ciśnienie w naczyniu
p= 1 [bar] ciśnienie wstępne w naczyniu 

Vn= 11,6 [dm3]

Pojemnośćnaczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwą na ubytki eksploatacyjne wody

E= 0,8 [%] ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupełnieniami
(zakładać od 0,3 do 1%)

VuR= 14,8 [dm3]

Pojemność całkowita naczynia wzbiorczego przeponowego

Vn= 17,3 [dm3]

Wartość ciśnienia wstępnego pracy instalacji

pR= 1,3 [bar]

Całkowita pojemność naczynia wzbiorczego przeponowego

VnR= 24,2 [dm3]

Dobrano membranowe naczynie wzbiorcze produkcji REFLEX typu NG 25
o pojemności całkowitej 25 dm3

Rura wzbiorcza

d= 2,38 [mm] lecz nie mniejsza niŜ 20mm



 
                                                                                   

Data: 2010-12-20 
Nr.: / 
Pozycja:  
Klient:  
Projekt:  
Twój numer:  
  
Telefon: (+45) 70 278 444 
Fax: (+45) 70 278 445 

 
Arkusz danych APV  

 LUTOWANY WYMIENNIK CIEPŁA 
Version  4.26 

 
Type                                       %75% 1 x OHC30/16 AE-19              Art.No. TT135827 

 
Moc kW 45,00 
Medium  woda   woda   
  Wlot Wylot Wlot Wylot 
Pozycje przyłączy  H1(H4) H4(F4) H3(F3) H2(H3) 
Przepływ masowy kg/h 837,32 1934,10 
Przepływ objętościowy mł/h 0,87 1,98 
Temperatura °C 116,00 70,00 60,00 80,00 
%151%     
Ciepło właściwe czynnika kJ/kg·K 4,21 4,19 
Gęstość czynnika kg/mł 963,89 978,15 
Przewodność cieplna W/m·K 0,68 0,66 
Lepkość dynamiczna cP 0,30 0,40 
RóŜnica temp. (log.) K 20,30 
Fouling-factor [10E-4] m˛·K/W 0,00 0,00 
Powierzchnia wymiany ciepła m˛ 0,42 
Przewymiarowanie % 42,24 
Liczba kanałów  1x7    1x8    
Spadek ciśnienia kPa 5,70 21,30 
Liczba płyt (całkowita)  16 
Rozmiar przyłączy  G1 G1 
  1 
  1 
Materiał płyt  1.4401 / AISI 316 
Lutowane  copper 
Waga pustego wymiennika kg 3,07 
Ciśn.obliczeniowe / Ciśn. próby %204% 30/45 30/45 
Temperatura min./max. °C  -50/195 
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H 306 mm h 250 mm H1(H4) / H4(F4) G1 

B 106 mm b 50 mm H3(F3) / H2(H3) G1 

L 61 mm f 19,5 mm   

  g 19,5 mm   

6000 Kolding, DenmarkAPV 
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