1.0PIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI FREONOWEJ

Instalacje klimatyzacji pomieszczen biurowych zaprojektowano w oparciu urzgdzenia
chtodnicze freonowe w systemie VRF — wszystkie urzadzenia pracujgce pod kontrolg
jednego agregatu chtodniczego. Dobér urzadzen nastapit na podstawie obliczen cieplnych
uwzgledniajgcych architekture budynku, potozenie wzgledem stron Swiata i nastonecznienia
budynku, a takze charakteru pomieszczen i wynikajgcych z tego zyskow ciepta.

Jednostke zewnetrzng umieszczono na dachu, mocowac¢ na ramie na podkfadkach
wibroizolacyjnych. W pomieszczeniach zastosowano klimatyzatory $cienne. Sterowanie
pracg klimatyzatoréw odbywaé sie bedzie za posrednictwem pilotdw bezprzewodowych,
dostarczanych wraz z urzadzeniami wewnetrznymi. Instalacja freonowa prowadzona jest pod
stropem — pod podciggmi, catos¢ prowadzi¢ w kanatach kablowych. Kazde urzgdzenie
wewnetrzne wyposazono w pompke skroplin. Odprowadzenie skroplin grawitacyjnie do
kanalizacji jednym ciggiem zbiorczym. Przed wpustem do kanalizacji kazdorazowo
zasyfonowa¢ instalacje skroplin. Instalacja skroplin prowadzona jest po scianie w korytkach
intalacyjnych — w miare mozliwosci przy suficie lub podtodze.

Instalacje elektryczng prowadzi¢ z rozdzielnicy gtownej. Zasilanie doprowadzi¢ do
jednostki zewnetrznej, jednostki wewnetrzne zasila¢ z jednostki wewnetrznej. Piloty
posiadajg swoje zasilanie (baterie AA).

Rozmieszczenie urzadzen wewnetrznych, zewnetrznych oraz trasy instalacji
chtodniczych i skroplin przedstawiono na rysunkach.

System — projektowany z uwzglednieniem wymagan klienta, specyfiki obiektu oraz
rozwoju techniki klimatyzacyjnej powinien uwzgledniaé¢ nastepujace wymagania:

1. Jednostki wewnetrzne muszg by¢ wyposazone w potrojny system filtracji powietrza, ktory
usuwa pyiki, kurz itp. Istotnym sktadnikiem trzystopniowe;j filtracji powietrza powinien by¢ filtr
plazmowy, dodatkowo urzadzenia — ze wzgledu na konieczno$¢ doktadnej filtracji powietrza
w pomieszczeniach — powinny posiadac filtr antyalergiczny oraz podstawowy filtr wstepny
powietrza. Jednostki wewnetrzne muszg posiadac funkcje automatycznego oczyszczania co
zapobiega rozwojowi bakterii i plesni w wymienniku ciepta jednostki wewnetrznej.

2. System musi posiada¢ funkcje automatycznego wznowienia pracy, {j:

a.w przypadku projektowanego agregatu — w razie awarii jednej sprezarki jednostki
zewnetrznej inna sprezarka uruchamia sie automatycznie, zastepujgc uszkodzone
urzadzenia.

b.W przypadku awarii jednostki wewnetrznej, pozostate urzadzenia dziatajg normalnie,
poniewaz kazda z nich pracuje niezaleznie od pozostatych.

3. System musi posiada¢ funkcje automatycznego przepompowywania czynnika

chtodniczego oraz funkcje automatycznego wykrywania wyciekéw w instalacji freonowej. W



przypadku przebicia instalacji i spadku cisnienia czynnika roboczego, system automatycznie
odpompowuje czynnik chtodniczy do jednostki zewnetrznej lub do jednostek wewnetrznych.
4. Jednostka zewnetrzna systemu powinna posiada¢ dwusekcyjny wymiennik ciepta, ktory
powoduje ze nie ma przestoju pracy w przypadku odszraniania jednostki zewnetrznej
systemu klimatyzacji.

5. System powinien posiada¢ funkcje trybu pracy rzeczywistej, ktéry pozwala na kontrole i
dostosowanie trybu pracy jednostek wewnetrznych do optymalnego poziomu wydajnosci i
redukcje zuzycia energii przez caty system.

6. Ze wzgledu na wydajnos$¢ energetyczng systemu sumaryczny pobor mocy jednostek
zewnetrznych nie powinien by¢ wiekszy niz 22,00 kW przy petnej wydajnosci chtodniczej. Ze
wzgledu na pokrycie obcigzen chtodniczych wynikajacych z bilansu energetycznego budynku
taczna nominalna wydajnos¢ chtodnicza jednostki zewnetrznej nie moze by¢ mniejsza niz 90
kW.

Pobdr mocy jednostek na poszczegdlnych kondygnacjach:

1. 1l pietro — 0,44 kW tj. 11 jednostek x 0,04 kW
2. | pietro — 0,56 kW tj. 14 jednostek x 0,04 kW
3. parter — 0,52 kW tj. 13 jednostek x 0,04 kW
4. dach —22 kW tj. 2 moduty x 11 kw

1.System powinien by¢ objety 5 letnig gwarancjg producenta.

2.Ze wzgledu na poziom hatasu cisnienie akustyczne, na $rednim biegu, poszczegdlnych
jednostek wewnetrznych nie powinno by¢ wieksze niz:

a.Jednostka wewnetrzna scienna o nominalnej wydajnosci chtodniczej 2,2kW: 33dB(A)
b.Jednostka wewnetrzna scienna o nominalnej wydajnosci chtodniczej 2,8kW: 35dB(A)

c.na niskich biegach odpowiednio: 23 dB i 25 dB

UWAGA
Zagadnienia o0golne dotyczace pomiaru cisnienia akustycznego jednostek

wewnetrznych sciennych:

o dm s

im

Mikrofon
# Miejsce pomiaru: Komora berechowa

Uwagi dotyczace pomiaru:
1.Dzwiek mierzony 1 m od przodu oraz spodu jednostki

2.Stan pracy



1.- Zrodto zasilania: 220-240V 50 Hz / 220V 60Hz

2.- Chtodzenie: Temperatura wewnetrzna (27°C DB, 19°C WB),
3.Temperatura zewnetrzna (35°C DB, 24°C WB)

4.- Ogrzewanie: Temperatura wewnetrzna (20°C DB, 15°C WB),
5.Temperatura zewnetrzna (7°C DB, 6°C WB)

1.Referencyjne ci$nienie akustyczne 0dB = 20ePa

Zamiany przyjetych rozwigzan technicznych i materiatowych mozna dokonac¢ tylko za
pisemng zgodg projektanta. Nie dopuszcza sie stosowania zamiennikow w jakikolwiek

sposbb pogarszajagcym parametry techniczne przyjetych urzadzen.

1.1 Instalacja freonowa

Instalacje wykonaé¢ z rur miedzianych zgodnie z czes$cig rysunkowa oraz schematami
instalacji. Rury bedg podwieszane przy pomocy systemowych zawiesi pojedynczych lub
podwaojnych. Instalacje zamontowac¢ tak aby byty one oddalone od siebie na odlegtosc
umozliwiajgc ewentualny demontaz i zatozenie nowej izolacji cieplnej w razie jej
uszkodzenia. Do izolacji termicznej rur zastosowac otuliny na bazie kauczuku syntetycznego
o grubosci 13 mm lub wykonac instalacje z rur fabrycznie preizolowanych. Miejsca w ktérych
byta lutowana instalacja miedziana, pozostawi¢ nie zaizolowane do momentu wykonania
prob szczelnosci.

W wypadku koniecznosci prowadzenia odcinka dtuzszego niz 6m w linii prostej musi
by¢ zastosowana kompensacja dla umozliwienia swobodnego przyrostu dtugosci rury bez
powstania naprezen niebezpiecznych dla materiatlu. Nalezy wykorzysta¢ naturalne
zatamania instalacji w budynku, zmiane kierunku scian itp. W wypadku braku mozliwosci
kompensacji naturalnej nalezy instalacje zabezpieczy¢ przez gotowe kompensatory lub
wykonania kompensacji z czterech kolanek i odpowiedniej dtugosci odcinkéw rur.

Po montazu, w czasie uruchamiania catej instalacji dobrze jest jg wyptukac, usuwajgc
wszelkie pozostatosci state typu piasek czy wypalony przy lutowaniu tlenek oraz inne czastki
state. W czasie tego procesu usuwane sg takze pozostatosci pasty lutowniczej, ktorej

ewentualny nadmiar wptynat na Scianki rury.

1.2 Instalacja odprowadzenia skroplin

Rurociagi odprowadzajgce kondensat nalezy wykonac¢ z rur PEHD tgczonych poprzez
zgrzewanie. Przewody nalezy uktada¢ ze spadkiem minimum 2% w Kkierunku
odprowadzenia. Mocowanie przewodow skroplin do stropu przy pomocy typowych

elementéw wieszakowych w odstepach nieprzekraczajacych 1,5 m.



Skropliny nalezy odprowadzi¢ je do piondw kanalizacji sanitarnej za posrednictwem
syfonu (o min. wysokosci 15cm), uniemozliwiajgcego przenikanie zapachéw do instalacji

skroplin, a w konsekwencji do pomieszczen.

1.3 Przejscia rur przez przegrody budowlane

Przejscia rur przez przegrody budowlane wykonaé w sposéb zapewniajacy elastycznosé i
szczelnosé. Przejscia przewodow przez stropy i Sciany wykonaé w rurach stalowych. Tuleja
ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury
przewodu:

—CO najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrody pionowe,
—Cco najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm
z kazdej strony, a przy przejSciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatgazek),
ktorych wylot ze sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronng. Przestrzen miedzy rurg
przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym (typu
np. silikon budowlany) nie dziatajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczenie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezeh scinajgcych. Przejscie rurg
w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

Przejscie przez przegrody budowlane powinny by¢ wytozenie do wnetrza rurg plastikowg
z systemow kanalizacyjnych czy elektrycznych. Wprowadzenie rury miedzianej dopiero w
taki przepust w zupetnosci eliminuje niebezpieczenstwo przetarcia $cianki rury miedzianej o
ostre krawedzie rury stalowe;j.

Przejscia przez przegrody dzielgce strefy pozarowe wykonac¢ przejscia p.poz systemowe
np.: HILTI lub PROMAT o odpornosci ogniowej jak przegroda i uszczelni¢é masg
ogniochronng lub opaskg ogniochronng ( rury stalowe lub z tworzyw sztucznych).

Przejscia instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach dla ktérych jest
wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60, wykonaé jako przejscia

p.poz. w klasie odpornosci ogniowej (El) tych elementéw wg zasad podanych powyze;.

UWAGA
Nalezy pamieta¢ aby w grubosci stropu lub przegrody pionowej nie wykonywaé¢ zadnych

potaczen przewodéw.



1.4 Mocowanie przewodoéw

Rurociggi instalacji nalezy mocowa¢ do konstrukcji nosnych np. w formie
podwieszenia lub podparcia. Mocowanie przewodow rurowych musi by¢ zgodne z uznanymi
zasadami, a mianowicie rury muszg byc¢ tak mocowane, aby:

emogty sie wydtuzac,
enie wpadaty w drgania,
eprzebiegaty réwnolegle do ptaszczyzny podparcia (dostateczna liczba mocowan).
Do mocowania przewodow stosuje sie dwa rodzaje podpoér:
eruchome (przesuwne) — umozliwiajgce przesuwanie sie przewodu,
estate — unieruchamiajgce okreslony punkt przewodu.
Nie lokowaé podpér w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od kolan i trojnikéw.

Mocowanie rurociggdw wykonanych z rur miedzianych z uwagi na cienkg scianke
musi zapewnia¢ mocne uchwycenie rury bez mozliwosci zgniecenia czy znieksztatcenia
okragtego przekroju. Rur muszg byé mocowane na uchwytach metalowych w formie obejm z
przektadkg z PCV odizolowujgcg miedziang rure od ocynkowanej powtoki uchwytu.
Ta miekka przektadka daje dodatkowo jakgs mozliwos¢ ruchu podtuznego w wypadku zmian
temperatury.

Podpory nalezy umieszczaé wg wytycznych producenta rur.

1.5 Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne

Do izolacji instalacji chtodniczej nalezy zastosowa¢ materiat izolacyjny o zamknietej
strukturze komorkowej, produkowanym na bazie syntetycznego kauczuku w kolorze
czarnym. lzolacja stanowi ochrone przed kondensacjg pary wodnej lub wykonac instalacje z

rur fabrycznie preizolowanych.

UWAGA

Peszel nie stanowi izolaciji rury.

1.6 Préby szczelnosci

Urzadzenia i elementy instalacji nalezy oznakowa¢ w spos6b pozwalajacy na ich
identyfikacje. Po catkowitym zmontowaniu instalacji nalezy dokonaé ogledzin poprawnosci i
jakosci montazu. W celu przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy napetni¢ instalacje
suchym azotem technicznym do cisnienia testowego i pozostawi¢ w tym stanie zgodnie z
rezimem technologicznym producenta, po czym instalacje powinny by¢ poddane

72 godzinnemu nieprzerwanemu ruchowi prébnemul.



W czasie ruchu prébnego nalezy:
eprzeprowadzic¢ kontrole prawidtowosci pracy urzadzen,
swykonac niezbedna regulacje instalacji,

Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z projektem oraz instrukcjami i dokumentacja
producentow materiatdéw i urzadzen. Wszelkie zmiany i odstepstwa w wykonaniu instalacji
objetych niniejszym projektem winny by¢ uzgodnione z autorami projektu i inspektorami

nadzoru.

1.7 Odbiér instalaciji

Do odbioru robét nalezy przygotowac i przedstawi¢ dokumentacje powykonawcza;
» w zakresie zmian w projekcie instalacji klimatyzacyjne;j,
» w zakresie wykonania i funkcjonowania instalacji, oswiadczenia uprawnionego kierownika
robodt, protokoty z préb szczelnosci oraz aprobaty, certyfikaty i swiadectwa zgodnosci,
instrukcje techniczne itp. na urzadzenia i materiaty wbudowane.

Do dokumentacji powykonawczej nalezy =zatgczy¢ instrukcje eksploatacii
i konserwaciji instalacji przeznaczona dla serwisu oraz instrukcje obstugi przeznaczona dla
inwestora.
Instalacja klimatyzacji powinna by¢ okresowo poddawana przeglgdom serwisowym.
Sprawdzeniu powinny podlega¢ czesci mechaniczne uktadu, stan potaczen uktadu
chtodniczego, ilos¢ czynnika, stopieh zanieczyszczenia filtréw powietrza. Przeglady instalaciji
wg stosowanej instrukciji.

Do przeprowadzenia czynnosci odbiorczych oraz wymagan przy pomiarach i ocenie

wynikow badan nalez y stosowa¢ norme PN-78/B-10440.

2. WYTYCZNE BRANZOWE

2.1 Elektryczne

—zasili¢ urzgdzenia zgodnie z wytycznymi producenta,

—wykona¢ ochrone urzadzen elektrycznych zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony dla
poszczegoblnych urzadzen,

—uziemic¢ urzadzenia,

—wszelkie prace elektryczne wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i

wymaganiami w tym zakresie.



2.2 Wytyczne dla instalacji sanitarnych

—powstate skropliny odprowadzi¢ do kanalizacji sanitarnej lub deszczowej,

3. UWAGI KONCOWE

—-Wystepujgce w projekcie nazwy handlowe badz producentow urzadzen nalezy traktowac
jako przyktadowe. Zamawiajgcy i wykonawca ma prawo zastosowania innych urzadzenh i
wyrobow o nie gorszych parametrach technicznych i uzytkowych, posiadajgce wymagane
dopuszczenia i certyfikaty.
—Podczas prac montazowych nie uzywac otwartego ognia.
—Wszystkie zmiany nalezy konsultowac¢ z jednostkag projektowa.
—Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych” cz.ll - Instalacje sanitarne i przemystowe”, oraz przepisami BHP i
p.poz. w danym zakresie.
—Wszystkie stosowane materiaty i urzadzenia powinny posiadaé¢ swiadectwa i atesty
dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.
—Montaz i obstuga urzadzen wg zalecen producenta.
-Wymienione gabaryty urzadzen w projekcie sg narzucone przez wymiary pomieszczen,
dopuszcza sie stosowac urzadzania o mniejszych wymiarach niz, te ktore sg
zastosowane w projekcie (nalezy wtedy uwzgledni¢ odpowiednie zmianach w potaczeniu
instalacji do danych urzadzen).
—Uzupetnieniem opisu technicznego i specyfikacji sg rysunki.
—Przed montazem urzadzen i elementow budowlanych obowigzkiem wykonawcy jest
sprawdzi¢ wymiar bezposrednio na miejscu budowy.
—Zastosowanie podczas wykonania instalacji zamienniki powinny sie charakteryzowac
podobienstwem do dobranych urzgdzen w granicach:
—charakterystyki hydrauliczne (opory na elementach, strumien objetosci
przez poszczegolne elementy) + 2%,
—parametry elektryczne + 2%,
—tolerancja temperatury (patrz  zalozenia  projektowe) zgodne
z parametrami wyjsciowymi,
—poziom hatasu wytwarzany przez dane urzadzenia powinien by¢ nie
wiekszy niz podany w opisie urzadzen,
—Zabrania sie wykonywania wszystkich instalacji bez uprzedniej koordynacji na budowie i

potwierdzenia inzyniera budowy o mozliwosci wykonania roboét. Koordynacji nalezy dokonac



bezposrednio na budowie po dokonaniu pomiaréw z natury i rozplanowaniu tras wszystkich

projektowanych instalaciji.

—Nalezy skoordynowaé prowadzenie tras w planie i w przekrojach z uwzglednieniem

wszystkich instalaciji.

4. ZESTAWIENIE URZADZEN INSTALACJI CHLODNICZEJ

—urzadzenia

Nazwa modelu llos¢ Opis
agregat zewnetrzny 1 50, 60 Hz/R410A
jedn.wewnetrzna 36 jednostka scienna 2,2 kW
jedn.wewnetrzna 2 jednostka scienna 2,8 kW
sterowniki nascienne 37 -
pompki skroplin 38 -
trojniki freonowe 38 -—-
—urzadzenia - specyfikacja
Pobé lek j
Nominalna obér mocy elektrycznej -
Gtosnos¢ —
Nazwa modelu moc iod Waga niski/$redni bie
chlodnicza pojedyncze suma 9
urzadzenie
22kW
agregat zewnetrzny 90 kW 11 KW 580 kg 64 dB
(2x11szt)
: 1,44kW
jedn.wewnetrzna 2,2 kW 0,04 kW 11,2 kg 23 dB
(0,04x36szt)
: 0,08kW
jedn.wewnetrzna 2,8 kW 0,04 kW 11,2 kg 25 dB
(0,04x2szt)
—zapotrzebowanie mocy chtodniczej
. nominalna
| . . | zapotrzebowanie . .
p. | pomieszczenie o urzadzenie moc chtodni-
mocy chtodniczej cza
1 12 2,1 kW jednostka $cienna 2,2 kW
2 13 2,1 kW jednostka scienna 2,2 kW
3 14 2,1 kW jednostka Scienna 2,2 kW
4 15 2,1 kW jednostka Scienna 2,2 kW
5 16 2,1 kW jednostka $cienna 2,2 kW




6 17 2,1 kW jednostka Scienna 2,2 kW
7 18 2,1 kW jednostka Scienna 2,2 kW
8 19 2,1 kW jednostka $cienna 2,2 kW
9 20 1,8 kKW jednostka $cienna 2,2 kW
10 21 1,8 kW jednostka scienna 2,2 kW
11 22 1,8 kW jednostka $cienna 2,2 kW
12 23 1,8 kW jednostka Scienna 2,2 kW
13 24 1,8 kW jednostka Scienna 2,2 kW
14 32 2,1 kW jednostka Scienna 2,2 kW
15 33 2,1 kW jednostka $cienna 2,2 kW
16 34 2,1 kW jednostka $cienna 2,2 kW
17 35 2,1 kW jednostka $cienna 2,2 kW
18 36 2,1 kW jednostka $cienna 2,2 kW
19 37 2,1 kW jednostka scienna 2,2 kW
20 38 2,1 kW jednostka Scienna 2,2 kW
21 39 2,1 kW jednostka Scienna 2,2 kW
22 40 2,1 kW jednostka Scienna 2,2 kW
23 41 1,8 KW jednostka $cienna 2,2 kW
24 42 1,8 kW jednostka scienna 2,2 kW
25 43 1,8 KW jednostka $cienna 2,2 kW
26 44 1,8 kW jednostka scienna 2,2 kW
27 45 1,8 kW jednostka scienna 2,2 kW
28 54 2,1 kW jednostka Scienna 2,2 kW
29 55 2,1 kW jednostka Scienna 2,2 kW
30 56 2,1 kW jednostka $cienna 2,2 kW
31 57 2,1 kW jednostka Scienna 2,2 kW
32 58 2,1 kW jednostka $cienna 2,2 kW
33 59 2,1 kW jednostka $cienna 2,2 kW
34 60 3,8 kW 2 x jednostka scienna| 2 x 2,2 kW
35 62 1,8 kW jednostka scienna 2,2 kW
36 63 1,8 kW jednostka Scienna 2,2 kW
37 64 5,3 kW 2 x jednostka $cienna| 2 x 2,8 kW

—zestawienie $rednic — odcinkéw wystepujacych w projekcie

Dia (Gaz ciekty, mm)

Diugos$é (m)

19.05:34.9 3
15.88 : 28.58 3
9.562:22.2 7
9.52:15.88 45,7
6.35:12.7 161,6
9.52:19.05 22,2




—zestawienie $rednic wystepujacych w projekcie

Dia (Gaz ciekty, mm) Diugos$é (m)
6,.35 161,6
9.52 74,9
12.7 161,6
15.88 48,7
19.05 25,2
22.2 7
28.58 3
34.9 3
UWAGA:

W zatgczeniu przedstawiono przyktadowe urzadzenia spetniajgce wymagania projektu.



